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] ONDERWERP

Aluminium pui, type “RC Ekonal Secur”, met een dubbelvleugelige deur, bovenlichten en zijlichten.

2 ONDERZOEK

Brandwerendheid volgens NEN 6069:1997.

3 OPDRACHTGEVER

RC System
Postbus 5647
4801 EA Breda.

4 PLAATS EN DATA BETREFFENDE HET ONDERZOEK
4.1 Plaats

Het onderzoek vond plaats in het laboratorium van het Centrum voor Brandveiligheid van
TNO Bouw te Rijswijk.

4.2 Data

Inbouw pui : 20 december 1999.
Inbouwen beglazing : 21 december 1999.
Brandproef : 22 december 1999.
3 DATUM EN NUMMER VAN HET RAPPORT

Januari 2000; 2000-CVB-R00142.
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6 ONDERZOCHTE CONSTRUCTIE

6.1 Algemeen

Experimenteel werd onderzocht een pui-constructie opgebouwd uit:
- RC Ekonal profielen;

- Brandwerende beglazing.

In de pui waren aanwezig (zie figuur 1 en 2):

- Een dubbelvleugelige deurconstructie (loopdeur en standdeur);
- Bovenlichten;

- Zijlichten.

De hoofdafmetingen van de pui waren:
- Hoogte: 2980 mm;

- Breedte: 3960 mm.

Afmetingen loopdeur:

- Hoogte: 2200 mm;

- Breedte: 1350 mm.

Afmetingen standdeur:

- Hoogte: 2200 mm,;

- Breedte: 988 mm.

De pui werd onderzocht voor het geval dat de loop- en standdeur van de dubbelvleugelige deurconstructie
"van het vuur afdraaien”.

De pui was ingebouwd in een betonnen beproevingsframe, de zogenaamde ondersteunings-constructie.
6.2 Materialen puiconstructie (figuur 1 m 9)

6.2.1 Opbouw RC Ekonal profielen

De RC Ekonal profielen zijn geéxtrudeerde aluminium profielen. De binnen- en buitenzijde van de pro-
fielen zijn thermisch van elkaar gescheiden door isolatoren (PA 66 GF 25). Zie figuur 3 t/m 10.

In de profielen is een vulling aanwezig van de minerale werkstof Ekotherm *). Zie ook foto 1.

De profielen zijn zodanig geéxtrudeerd dat de aluminium glaslijsten (12) **) in de profielen kunnen wor-
den “geklikt”.

6.2.2 Toegepaste RC Ekonal profielen en hoekverbindingen
(7)**): in zij- en bovenlichten en muurstijlen;
(8):  dubbelvleugelige deuren: stijlen en bovenregel;

¥)  De samenstelling van dit materiaal is gedeponeerd bij het Priifungsinstituut (Berlijn).
**)  De cijfers tussen haakjes betreffen het nummer van de stuklijst.
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(9):
(11):

in deuropening van de pui, geschroefd aan (7);
onderregel van de loop- en standdeur.

In de glasopeningen waren U-vormige rvs clips (14), afmetingen 18 x 30 x 18 mm lang 35 mm, h.o.h. ca.
250 mm aanwezig. De clips waren elk met één blindklinknagel aan de CR Ekonal profielen bevestigd.
Voor de verbinding tussen het stijl- en regelwerk wordt verwezen naar de figuren 11 t/m 13 en de foto’s 2
en 3. De verbinding tussen de deurprofielen is gegeven in figuur 14.

6.2.3
(10):

(12):

(13):

(14):

(17):

6.2.4
(19)

6:2.5
(16)

6.2.6
(1
(2)
3)
4

Beglazing, glasomranding, glasondersteuning

beglazing: Pyrobelite 16 (fabrikant: Glaverbel), dik 16 mm, bestaande uit:

- 3 lagen floatglas;

- 2 tussengelegen gellagen, elk 1,0 mm dik.

aluminium glaslijsten, RC Ekonal profiel 170226, geklikt in de haakjes van de RC Ekonal profie-
len van het stijl- en regelwerk van de pui en de deurprofielen. Zie ook figuur 10;
glasafdichtingsprofiel, art. Nr. 92277, toegepast aan de niet direct verhitte zijde van de pui;
glasafdichtingsprofiel, art. Nr. 300025, toegepast aan de direct verhitte zijde van de pui;
U-vormige rvs clips, afmetingen 18 x 30 x 18 mm, lang 35 mm, h.o.h. ca. 250 mm, t.b.v. de
zijdelingse ondersteuning van beglazingen. Elke clip was met een stalen blindklinnagel 6 4 mm
aan de in de raamopening aanwezige CR Ekonal profielen bevestigd.

Minerite® glasondersteuningsblokjes (leverancier: Bloem Sealants bv), twee stuks per ruit, afme-
tingen: 83 x 20 x4 mm (1 x bx d);

Afdichtingsprofiel deuren

EPDM afdichtingsprofiel, art. Nr. 300019, in de deuropening van de pui en in de sluit- en
scharnierzijde en bovenrand van de deuren.

Bij verhitting opschuimend materiaal

Promaseal-PL, afmetingen 9 x 1,8 mm, aanwezig:

— in de glasopeningen;

— tussen profiel (7) en opzetprofiel (9);

— in de naden tussen de pui-profielen en de deurprofielen;

— Promaseal-PL, afmetingen 15 x 1,8 mm, 3 stuks in de onderrand van de twee deuren.
Zie figuur 6.

Hang- en sluitwerk

aluminium scharnieren (Dr. Hahn) art. 200443, 2 stuks per deur. Zie figuur 1,2 en 15.
dievenpennen, art. 200028, 3 stuks per deur.

deurdranger, Dorma TS-93, op zowel de loop- als de standdeur, bevestigd volgens figuur 4.
Tweepuntssluiting in de loopvleugel, BKS-1830, art. 200138, met cylinderslot en stalen sluitstang
0 10 mm t.b.v. de bovensluiting. Zie figuur 16.
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(5) Deurkruk, “OGRO”, doornmaat 40 mm. Zie figuur 17.

6.3  Ondersteuningsconstructie en bevestiging van de pui

Betonnen beproevingsframe met inwendige afmetingen 4000 x 3000 mm (1 x h).

(6) stalen schroef, Fischer S 10 H 135R, 15 stuks, t.b.v. de bevestiging van de pui aan het betonnen
beproevingsframe. Zie figuur 2.

7 MONSTERNEMING EN VERVAARDIGING VAN DE CONSTRUCTIE

Centrum voor Brandveiligheid

TNO-Bouw te Rijswijk : -  beproevingsframe;

RC System B.V. : - montage van de pui;

te Breda

Glaverbel : - levering en montage beglazing.
Belgié

8 WIIZE VAN ONDERZOEK
8.1 Controle proefstuk

8.1.1 Algemeen.
Gedurende de montage werden de gebruikte materialen en onderdelen gecontroleerd aan de hand van de
verstrekte tekeningen en gegevens.

8.1.2  Naadwijdten

Voor de aanvang van de beproeving werd conform bijlage B van NEN 6069 de wijdte van de verschillende
naden opgemeten. De sluitnaad tussen de loop- en standvleugel en de naden tussen de pui-profielen en de
deurprofielen waren gedicht d.m.v. de in de profielen aanwezige afdichtingsrubbers.

De naadwijdte tussen de onderzijde van de deuren en de bovenzijde van de vloer varieerde van 0,8 mm
(minimum) tot 4,5 mm (maximum).

8.2 Conditionering
Vanaf het begin van de inbouw van de pui tot aan de beproeving bevond de onderzochte constructie zich

in de beproevingshal van het CVB met omgevingscondities, temperatuur (20 + 5)° C en relatieve vochtig-
heid van (50 + 10)%.
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8.3 Brandproef

8.3.1 Condities.

Het onderzoek werd uitgevoerd overeenkomstig het gestelde in NEN 6069:1997. Dit houdt ondermeer in
dat gedurende de brandproef op ca. 3,0 m boven het vloerniveau een overdruk in de oven werd nagestreefd
van 20 Pa. De deur-/kozijnconstructie werd onderzocht voor het geval "loop- en standdeur van het vuur
afdraaiend".

Eén verticale rand, de zogenaamde vrije rand, van de pui was niet aan het beproevingsframe bevestigd. Zie
figuur 2.

De nachtschoot van het slot was conform art. 6.3.3.4d van NEN 6069:1997 niet uitgedraaid.

8.3.2 Metingen

Gedurende de verhitting werden gemeten en geregistreerd:

- de temperaturen in de oven met 8 thermokoppels (TOV 1 /m TOV 8), regelmatig verdeeld over het

direct verhitte pui-oppervlak;

- de overdruk in de oven;

— de oppervlakte-temperaturen van de niet direct verhitte zijde van de beglazing van de deuren, boven en
zijlichten met 11 thermokoppels (TK-GL-1 t/m TK-GL-11);

— de oppervlakte-temperaturen van de niet direct verhitte zijde van de aluminium pui- en deurprofielen
met 9 thermokoppels ( TK-12 t/m TK-20);

— de warmte-straling op 1,0 meter afstand van het geometrisch zwaartepunt van de puiconstructie;

— de horizontale verplaatsing op halve hoogte van de sluitzijde van de loopdeur en van de vrije rand;

— De luchttemperatuur en luchtsnelheid buiten de oven.

De plaats van de op de puiconstructie aangebrachte thermokoppels is aangegeven in figuur 18. Zie ook
foto 5 en 6.

Met een wattenkussentje en openingskalibers werd nagegaan wanneer het criterium vlamdichtheid betrok-
ken op de afdichting werd bereikt. _
Met een mobiel thermokoppel werd gemeten op daarvoor in aanmerking komende plaatsen.

9 WAARNEMINGEN TIJDENS DE VERHITTING

Na 52 minuten verhittingsduur gloeien de watten van het wattenkussentje gehouden voor de ontstane naad
tussen de bovenrand van de beglazing en het aluminium profiel van de pui van het zijlicht dat grenst naast
de deuropening (einde viamdichtheid betrokken op afdichting).

Zie ook foto 7 en 9.

Voor details betreffende de waarnemingen wordt verwezen naar de bijlage.
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10 MEETRESULTATEN BRANDPROEF

De resultaten van de metingen zijn gegeven in de figuren 19 t/m 25.

Gedurende de verhitting voldeden de luchtsnelheid en de temperatuur buiten de oven aan het gestelde in
NEN 6069:1997.

11 SAMENVATTING

In tabel 1 zijn de belangrijkste resultaten van het onderzoek gegeven.

Tabel 1 Samenvatting beproevingsresultaten

Criterium Tijdsduur gerekend vanaf het begin
van de verhitting gedurende welke nog
juist aan het criterium werd voldaan.

a) Vlamdichtheid betrokken op:
- de afdichting 52 minuten
b) Thermische isolatie betrokken op

- de warmte-straling > 64 minuten

12 CONCLUSIE

Brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie bepaald volgens NEN 6069:1997 van de
onderzochte beglaasde pui met een dubbelvleugelige deurconstructie, voor het geval “deurbladen draaiend
van het vuur af” : 52 minuten.

13 TOEPASSINGSGEBIED EN VOORWAARDEN

De conclusie uit hoofdstuk 12 geldt uitsluitend voor puiconstructies welke in detail, inclusief type glas en
hang- en sluitwerk van de toegepaste dubbelvleugelige deurconstructie en toegepaste materialen, gelijk
zijn aan in onderhavig rapport beschreven constructie en waarbij tevens is voldaan aan de volgende voor-
waarden:
a) de deuren betreven overeenkomstige deuren:

- met afmetingen gelijk of kleiner dan 2200 x 1350 mm (h x b), toegepast in een deuropening van

maximaal 2205 x 2241 mm (h x b);

— afgehangen aan twee scharnieren op posities als onderzocht.

b) Zijlichten met glas-afmetingen gelijk of kleiner dan 2300 x 702 mm (h x b).
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¢) Bovenlichten met glasafietingen gelijk of kleiner dan 647 x 1120 mm (h x b).
d) Montage van de pui-constructie op halve wanddikte als gespecificeerd in een massieve wand van
steenachtig materiaal met een dikte en een volumieke massa van resp. tenminste 800 kg/m3 en
150 mm.
e) Naadwijdten:
e onderrand deuren / bovenzijde vloer: gelijk of kleiner dan gemeten met een tolerantie van + 1,0
mm;
e overige naden: dienen te zijn afgesloten door de afdichtingsrubbers.

14 UITBREIDING CONLUSIE

Op basis van de huidige inzichten is TNO van mening dat de conclusie tevens geldt indien de constructie
op de volgende onderdelen wordt gewijzigd:

- Uitbreiding van de pui

De onderzochte puiconstructie mag aan beide zijden worden uitgebreid met een zijlicht waarvan de in-
deling en de maatvoering overeenkomt met het zijlicht dat overeenkomt met het zijlicht aan de vrije rand.
Gelet op het gedrag van de pui tijdens de beproeving dient voor verdere uitbreiding advies te worden
ingewonnen bij TNO Bouw.

- Sloten
Het meerpuntslot BKS-1830 mag zijn vervangen door sloten waarvan:
het type slot hetzelfde is ;

de afmetingen van de slotkast en de voorplaat gelijk aan of kleiner zijn dan die van het genoemde
BKS-1830-slot;

- Deurgarnituur

De toegepaste OGRO deurkruk mag zijn vervangen door andere gangbare krukken, mits uitgevoerd in de
zelfde materialen en dezelfde afmetingen of kleiner.

il
e

Ing. C.L. Smit Ing. P.W. van de Haar
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Bijlage A: Waarnemingen RC System

N = niet-direct verhitte zijde
V = direct-verhitte zijde

Tijd

(min.)

0

1

3:30

7 N
7:30 N
9 N
14 N
19 A"
24 \Y
25 N
30 v
31 N
33 v
39 N
4] N
44 N
45 \%
50 N

Waarneming

aanvang verhitting.

scheurvorming in de beglazingen.

ruiten slaan wit uit.

rook uit naad tussen bovenrand deuren en kozijn.

de opgeschuimde interlayer van de ruiten verkleurt naar bruin.

t.p.v. (A)*) komt rook uit de naad tussen de bovenrand van de beglazing en het
aluminium profiel.

uit de sluitnaad tussen de deuren komt wat rook.

in de sluitnaad is gloeiend materiaal zichtbaar.

aan de direct verhitte zijde is t.p.v. (B)*) breuk ontstaan in het geperforeerde lijf van
het aluminium RC Ekonal profiel 170050 en de twee isolatoren; dit gedeelte (van ca.
350 mm) met de daaraan nog vastzittende aluminium glaslatten buigt sterk naar het
vuur toe.

de opgeschuimde interlayer verkleurt weer naar wit.

de eindstijl aan de vrije rand tordeert ( aan de niet direct verhitte zijde is dit effect niet
te zien).

t.p.v. (B) smelten de uitgeknikte aluminium glaslatten en het uitgeknikte gedeelte van
het aluminium RC Ekonal profiel 170050 weg.

verschillende aluminium glaslatten smelten weg.

t.p.v. (A) verkleurt de interlayer zwart.

t.p.v. (C) is, aan de niet direct verhitte zijde, over een lengte van ca. 500 mm breuk
ontstaan in het geperforeerde lijf en de twee isolatoren van het aluminium RC Ekonal
profiel 170050; dit gedeelte met de daaraan nog vastzittende aluminium glaslatten
buigt terug (van het vuur af). Zie ook foto 8.

de bovenrand van de ruit van het zijlicht, naast de deuropening, (t.p.v. (A)) verplaatst
zich wat naar het vuur toe; op de bovenrand zijn twee rvs clips (14) aanwezig die
losgekomen zijn van het aluminium RC Ekonal profiel 170050.

In de ontstane naad is gloeiend materiaal zichtbaar.

de buitenste glaslaag van de ruiten is plaatselijk naar beneden gezakt.

door de naad tussen ruit en puiprofielen is t.p.v. (A) en (C) de ovengloed zichtbaar; de
watten van het wattenkussentje gehouden voor (A) gloeien niet.
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de watten van het wattenkussentje gehouden voor (A) gloeien: (einde viamdichtheid
betrokken op de afdichting).

in de naad t.p.v. (A) bevindt zich nog gloeiend materiaal; plaatselijk kan wel de
openingskaliber & 25 mm vrij door de naad worden gestoken. De bovenrand van deze
ruit wordt niet meer door rvs clips (14) vastgehouden.

t.p.v. (D) is tussen de bovenrand van de ruit van de standdeur en de bovendorpel van
de deur gloeiend materiaal zichtbaar; uit deze naad stromen hete gassen.

t.p.v. (A), (C)en ( D) wordt de naad tussen de randen van de ruiten en de
aluminium profielen groter. Zie ook foto 9.

de ruit van de standdeur valt in de oven.

De verhitting wordt beg&indigd.
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Stuckliste

Onderdelenlijst

1

2

10

11

12

13a

13b

14

15

16

I

18

scharnieren
dievenklauwen
deurdranger
anti-paniekslot
deurkruk
bevestigingsschroeven
RC Ekonal profiel

RC Ekonal profiel

RC Ekonal profiel
Brandvertragend glas
RC Ekonal profiel

RC Ekonal profiel

RC Ekonal beglazingsrubber
RC Ekonal beglazingsrubber

RC Ekonal glasclips afm. 18x30x18, lengte 35 mm.

steenwol
opschuimend band

glasondersteuning

RC Ekonal deurdichting

Dr. Hahn

Dorma TS 93, glijarm
BKS 1830
OGRO

Fischer S 10 H 135R

Pyrobelite 16mm.

Promaseal PL

Minerite

art.nr. 200443
art.nr. 200028
art.nr 96610

art.nr. 200138

170050
170000

170609

170152

170226

art.nr. 300025B1
verhitte zijde

art.nr.92277B1
niet verhitte zijde

art.nr.310052/53

art.nr. 300019

TNO - Riiswiik

RC EKONAL SECUR

Stuklijst met Pcsitienummers
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TNO Bouw Centrum voor Brandveiligheid
Lange Kleiweg 5, Rijswijk
Postbus 49
2600 AA Delft

Telefoon 015284 20 00
Fax 015 284 39 90
E-mail J.vandeWeijgert@bouw.tno.nl

Doorkiesnummer
RC-Systems 0152842316
Postbus 5647

4801 EA Breda Doorkiesfax
01528439 84

Datum

23 mei 2000

Nummer

2000-CVB-B00905 /WTIB/BNMX

Onderwerp Uw brief

Brandproef Ekonal
TNO Opdrachtnummer 006.00683/01.04

Geachte heer Reymers,

In uw opdracht werd op 22 december 1999 een brandwerendheidsproef uitgevoerd volgens NEN
6069:1997 op een beglaasde pui-constructie met boven- en zijlichten. Het onderzoek werd uitgevoerd
bij het Centrum voor Brandveiligheid van TNO Bouw te Rijswijk. De pui-constructie was uitgevoerd
met gevulde aluminium profielen en een Pyrobelite 16 beglazing, fabrikaat Glaverbel. In de pui was
een tweevleugelige draaideur opgenomen. De pui werd onderzocht met de deuren draaiend van het
vuur af.

Voor gedetailleerde gegevens van het onderzochte proefstuk alsmede voor de beproevingsresultaten
wordt verwezen naar TNO Rapport 2000-CVB-R00142. De volgens NEN 6069:1997 bepaalde
brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van de onderzochte puiconstructie bedroeg

52 minuten.

Op uw verzoek is door het Centrum voor Brandveiligheid nagegaan of de brandwerendheid 60
minuten kan bedragen indien de puiconstructie wordt uitgevoerd met:

a. een tweevleugelige draaideur, zonder boven- en zijlichten;

b. een enkelvleugelige draaideur, zonder boven- en zijlichten.

a. Tweevleugelige draaideur, zonder boven- en zijlichten (figuur 1)

Tijdens de brandproef ontstond vlamdoorslag t.p.v. de verticale stijl van het zijlicht, doordat de
koppeling tussen twee kamers in het aluminium profiel smolt. De tweevleugelige draaideur zelf,
inclusief de kozijnprofielen, voldeed gedurende een verhittingsduur van exact 60 minuten aan de
brandwerendheidscriteria voor deur-luik en glasconstructies als vermeld in NEN 6069:1997.

Mederlandse QOrganisatie voor toegepast-

h. natuurwetensehappalijk enderzoek TNO

TNO Bouw verricht onderzoek en geeft advies over Op opdrachten aan TNO zijn van toepassing de Algemene
bouwvraagstukken, voornamelijk in opdracht van onder Veorwaarden voor onderzoeksopdrachten aan TNO,

meer de overheid, grote en Kleine ondemnemingen in de zoals gedeponeerd bij de Arrondissementsrechtbank en de
bouw, toeleveringsbedrijven en branche-instellingen. Kamer van Koophandel te 's Gravenhage.



Nummer Blad Datum

2000-CVB-B00905 /WTJB/BNMX 2 23 mei 2000

Om deze reden mag gesteld worden dat indien de tweevleugelige draaideur wordt toegepast zonder
boven- en zijlichten, de brandwerendheid volgens NEN 6069:1997 60 minuten bedraagt, e.e.a. met
in achtname van de nog nader te noemen voorwaarden.

b. Enkelvleugelige draaideur (figuur 2)

Gezien het gedrag van de onderzochte pui-constructie mag verwacht worden dat indien de pui-
constructie zou worden onderzocht met een enkelvleugelige draaideur gunstigere resultaten m.b.t. de
brandwerendheid zullen worden bereikt.

Om deze reden mag gesteld worden dat indien de enkelvleugelige draaideur wordt toegepast zonder
boven- en zijlichten, de brandwerendheid volgens NEN 6069:1997 60 minuten bedraagt, e.e.a. met in
achtname van de hieronder te noemen voorwaarden.

Voorwaarden en toepassingsgebied

De conclusies gelden uitsluitend voor puiconstructies welke, met in achtneming van bovenstaande
wijzigingen en gewijzigde details als vermeld in de figuren 3 en 4, overeenkomen met de onderzochte
puiconstructie als vermeld in TNO Rapport 2000-CVB-R00142 en waarbij tevens is voldaan aan de
volgende voorwaarden:

De afmetingen van de deuren zijn maximaal:

e Enkelvleugelig: 1350 x 2200 mm ( =b x h), toegepast in een kozijn met maximale buitenwerkse
afmetingen 1470 x 2265 mm (=b x h);

e Tweevleugelig: 1350 x 2200 mm ( = b x h), toegepast in een kozijn met maximale buitenwerkse
afmetingen 2396 x 2250 mm (=bxh).

Montage van de puiconstructie als gespecificeerd in bovengenoemd TNO-rapport in een massieve

wand van steenachtig materiaal met een dikte van ten minste 150 mm en een volumieke massa van
tenminste 800 kg/m”.

s

Ir. J.C.A. van de Weijgert
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